Systémy navigacie
a orientacie v prirode
a vV meste

Lukas Honzik

Odporiicany ro¢nik 7.-9.
Casovy ramec 3 - 12 x 45 min.
Tematicky celok Clovek a technika

Ciele a rozvoj kompetencii

» Cielom aktivit je motivovat zaujem ziaka zlepsit sa v orientacii v priestore
avrovine — v prirode i v meste nielen pomocou mapy a GPs, v spolupraci so
spoluziakmi ziak riesi problémy, postupuje podla daného postupu, precvi-
Cuje logické uvazovanie.

» Rozvija sa kompetencia na riesenie problémov (Ziak riesi zadané tlohy, dokaze
postupovat algoritmicky podla stanoveného postupu, je schopny skonstru-
ovat podobne jednoduché problémy), informa¢na kompetencia (ziak dokaze
vyhladat potrebné informacie, triedit ich a vybrat tie podstatné), komuni-
ka¢na kompetencia (ziak sa vyjadruje pisomne i ustne, formuluje svoje mys-
lienky), socialna a personalna kompetencia (ziak pracuje v skupine, dokaze
presadit svoj nazor, podporit ho racionalnymi argumentmi, uznava nazory
spoluziakov, kriticky hodnoti dosiahnuté vysledky).

Medzipredmetové vztahy

> ZEMEPIS praca s mapou a navigaciou

> INFORMACNE A KOMUNIKACNE TECHNOLOGIE vyuZitie GPS a informacnych
zdrojov

» Ciasto¢ne tiez dalsie predmety (napr. histéria) v zavislosti na volbe v akti-
vitdch6a7
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Teoreticky Gvod

Napriek tomu, Ze orientacia v priestore je jednou z najdélezitejsich zruc¢nosti,
ktoré musi ¢lovek vo svojom Zivote zvladat, nevenuje sa tomu vo vyucbe Ziakov
na zakladnej Skole dostato¢na pozornost. Téma byva spravidla zredukovana na
informaciu o 6Ps (Globalny pozi¢ny systém), pomocou ktorého je mozné nechat
sa navigovat z bodu A do bodu B vreckovym zariadenim.

Je vsak nutné uvedomit si, Ze nie je vhodné zru¢nost orientacie v priestore vni-
mat takto ziZzene — mobilnému zariadeniu moézu dojst batérie, prilisna oblacnost
alebo rusivé okolnosti okolia m6zu zapricinit nepresnost GPs signalu a uzivatel
je potom nuteny spolahn(t sa na tradi¢nejsie spdsoby orientacie, t. j. urCovanie
svetovych stran, zalesacke pravidla, praca s mapou a podobne. Nutna je niekedy
tiez spolupraca a komunikacia v timoch.

Navyse podla zaverov niektorych vyskumov dochadza u pouzivatelov ¢asto pra-
cujticich vyhradne so zariadenim vyuzivajacim Gps k zhorSeniu orientacnych
schopnosti, napriklad sa u nich zhorsuju zru¢nosti stvisiace s pracou s mapou.

Metodicka cast pre ucitela

CIELE TEMY

» Motivovat Ziakov zoznamit sa s orientaciou v priestore a rovine a prehlbo-
vat uz ziskané znalosti v tejto oblasti.

» Uviest ziakov do problematiky zemepisnych stradnic a ich réznych formatov.

» Ukazat Ziakom, Ze GPs je jednym (nie v3ak jedinym) spésobom navigacie.
Velku rolu zohrava i praca s mapou, schopnost spravne sa na mape orien-
tovat podla svetovych stran a Citat z nej.

STRUKTURA VYUCOVACEJ HODINY

» Aktivita 1 — Zalesacke pravidla — (30 minut priprava + 3 hodiny v prirode)

» Aktivita 2 — Hodinky ako kompas — (1 hodina v prirode)

» Aktivita 3 — Sledovanie okolia — (20 minut priprava + 1 hodina v prirode)

» Aktivita 4 — Cesta za pokladom - (% diia az cely defi v prirode)

» Aktivita 5 — Patranie po zlodejoch - (45 minut)

» Aktivita 6 — Najdenie cache — (20 minut priprava + 1 hodina az % diia v prirode)

» Aktivita 7 — ZaloZenie cache - (dlhodobejsia priprava + 1 hodina az % diia
v prirode)

INFORMACIE  Aktivity st radené od najjednoduchsich (vyuzitie klasickych a lac-
nejsich pomdcok — mapa, buzola, ru¢i¢kové hodinky) po zlozitejsie (vyuzitie
modernejsich pomécok — Gps zariadenie), toto poradie ale nie je nutné dodr-
zat, ak na seba aktivity priamo nenadvazuju.

POMOCKY ceruzka, papier, mapa alebo plan oblasti, buzola alebo kompas, ruci¢-
kové hodinky, vreckové zariadenie GPs

Na zaciatku podnikne ucitel so Ziakmi prechadzku do prirody, pri ktorej budu
Ziaci sledovat, ¢i platia tzv. zalesacke pravidla na urcenie zemepisnych stran. Ich
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zoznam mozu zZiaci dostat uz hotovy alebo k nemu mézu dospiet prostrednic-

tvom diskusie moderovanej a komentovanej ucitelom. Konkrétny zoznam moze

obsahovat nasledujtce pravidla:

» Slnko sa v nasej zemepisnej Sirke na poludnie nachadza na juhu.

» Kora stromov na severnej strane byva Casto zarastena lisajnikom.

» Letokruhy priov st na severnej strane hustejsie.

» Mraveniska byvaju situované na juznej strane kmenov ¢i stromov, ktoré im

sltizia ako opora.

Severna strana mraveniska je strmsia ako juzna.

» Snehova pokryvka sa topi rychlejsie na svahoch orientovanych na juh nez
na svahoch orientovanych na sever.

» Ule byvajt orientované smerom na juh.

» Kvety slnecnic sa otacaju za sinkom, a to i pri zatiahnutej oblohe, na polud-
nie smeruji na juh, popoludni sa stacaju na juhozapad.

» Vchody starych kostolov obvykle smerovali na zapad, oltare boli umiest-
nené na vychodnej strane.

v

Kazdy ziak si vo svojom zozname zalesackych pravidiel odskrtava najdené a po-
tvrdené pravidla. Priebeh prechadzky je mozné doplnit o informacie tykajlce
sa urcovania svetovych stran pomocou slnka a ruci¢kovych hodiniek. Postup
skupiny v priebehu prechadzky méze byt naznaceny do mapy a konfrontovany
s poziciou ziskanou prostrednictvom zariadenia GPs.

Zaujimavou motivaciou potom pre deti méze byt hladanie a nachadzanie kon-
krétneho, ucitelom vopred vybraného cache.

Projekt sa sklada z realizacie jednotlivych aktivit vhodne prepojenych doplinko-
vymi informaciami pre Ziakov a dal$imi rozsirujicimi tlohami. Délezité je kazdu
aktivitu uviest, presvedcit sa, ze Ziaci pochopili a po vypracovani tiez vyhod-
notili vysledky.
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Aktivita 1 — Zalesacke pravidla

Zoznam zalesackych pravidiel na ur¢ovanie svetovych stran pre potreby moti-
vacnych prechadzok je mozné zostavit so Ziakmi v moderovanej diskusii. Je tak
pravdepodobné, Ze k zmienenym pribudn aj dalsie.

Alternativou v pripade zlého pocasia alebo pri prekazkach vyrazit do prirody je
priprava aktivity v triede, kde Ziaci dostant pracovné listy so zostavenymi tvr-
deniami, z ktorych sa v skupinach alebo v diskusii so spoluziakmi snazia vybrat
tie pravdivé, pripadne svoje rozhodnutie podporit argumentmi.

Aktivita 2 - Hodinky ako kompas

V dnesnej dobe mobilnych telefénov a digitalnych hodiniek ide skor o zabudnut
schopnost uréit juh pomocou ruci¢kovych hodiniek a sinka alebo mesiaca, nie
to este vsetky svetové strany. M6Ze to byt pomocnym a motivacnym cinitelom
pre dalsie studium témy navigacie.

Ziaci dostanti do skupin ru¢i¢kové hodinky a ich tlohou je skisit pomocou nich
urcit svetové strany. Mézeme si vybrat medzi dvomi alternativnymi moznostami,
pricom druha moéze byt vyrazne narocnejsia:

1. Ziakom najprv vysvetlime, ako stvisi defi a pohyb slne¢ného kottica po
oblohe s orientaciou podla svetovych stran, z ¢oho vyvodime zavislost,
ktora je potrebna na urcenie juhu pomocou kratkej ruci¢ky hodiniek a po-
zicie slnka.

2. Podobnym sp&sobom ako prostrednictvom hodiniek a sine¢ného kotuca je
za priaznivych podmienok mozné urcit svetovd stranu pomocou hodiniek
a mesiaca. V pripade, Ze je mesiac v splne, je mozné pomocou neho urcit
juh, a to prostrednictvom ruci¢kovych hodiniek rovnakym spésobom ako
pomocou sinka. Ak viak mesiac,,dorastd” alebo ,ctiva”, je nutné pocitat
s istou odchylkou a meranie nemusi byt Gplne presné.

V aktivite hodnotime spravnost vykonania tGlohy a presnost uréenia svetovych
stran. Kontrolu mézeme vykonat napriklad buzolou alebo zariadenim Gps.

Aktivita 3 — Sledovanie okolia

Po priprave ziakov, pri ktorej si zopakuji symboly pouzivané v mapach, ich pri-
vedieme na miesto, odkial je dobre vidiet okolie. Ako pomdcky posliZia mapa
oblasti a farebné $pendliky, vyhodou méze byt dalekohlad. Ziaci dostanu do
skupin mapu so spendlikmi zapichnutymi vo vyznamnom bode okolitého terénu
(vyrazny kopec, vyznamna budova, vyrazny osamoteny strom...). Ich tlohou je
urcit tieto miesta v skuto¢nom teréne. Za spravne urceny objekt je skupine pri-
deleny bod, vitazi skupina s najvyssim po¢tom bodov.

Ako zlozitejsiu verziu tejto aktivity pre skiisenejsich ziakov mézeme zvolit alter-
nativu, kde st v mape oznacené objekty, ktoré nie je z ur¢eného miesta vidiet
(nachadza sa napriklad v tdoli, za hranou kopca a pod.), pripadne mézeme
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aktivitu rozsirit o odhad vzdialenosti vybranych objektov. Tieto odhady potom
overime zmeranim na mape.

Aktivita 4 — Cesta za pokladom

Tato aktivita je orientacnou hrou v teréne, vyzaduje si najprv vacsiu davku pri-
pravy zo strany utitela. Ten si v meste (resp. vo vybranej oblasti) vytipuje vhodné
miesta, ktoré poslizia na uloZenie indicii, po ktorych budu Ziaci patrat. Méze ist
o obchody, infocentra, verejné a kultirne budovy, kde sa s prislusnymi osobami
dohovorite na moznosti zanechania indicie na pokladni &i recepcii (ak chceme,
aby Ziaci prisli do kontaktu s cudzimi ludmi a boli ndteni s nimi hovorit), alebo
tiez o vyznamné miesta v prirode, napriklad vrchol kopca, vyznamny strom atd.
(tym zniZzujeme mieru nutnej interakcie s fudmi).

Forma spominanych indicii zalezi od ucitela, ma pomerne vysoké pole posob-
nosti. M6ze ist napriklad o list so slovhym popisom cesty za pokladom, puzzle
zobrazujlce ciel cesty na plane ¢i priamo cielovy objekt alebo zemepisné stirad-
nice (tym sa na rozdiel od ostatnych variantov dostavame k pouZzitiu zariade-
nia GPs). Zvolené indicie budi rozdelené na niekolko ¢asti a kazda z nich bude
uloZena na inom z dohodnutych miest.

Ziakom pripravime mapu, kde st vyznacené jednotlivé miesta s indiciami, a ich
Ulohou bude tieto miesta navstivit, postupne ziskat vsetky indicie a stanovit
podla nich ciel cesty — miesto, kde sa nachadza hlavny poklad (formu pokladu
nechame na uitela).

Alternativna forma aktivity moze byt tretia verzia, ked namiesto normalnej
(turistickej) mapy pouZzijete slept alebo napr. historickd mapu.

V kazdom pripade (predovsetkym viak pri pohybe v prirode, kde sa ziaci nemaju

koho opytat) by mali Ziaci vediet, aké indicie hladaju. Jednotlivé miesta na mape
mézu byt pripadne doplnené stru¢nym popisom ulozZenia indicie.

Aktivita 5 — Patranie po zlodejoch

Pre kvalitna pracu so zariadenim GPS je nutné, aby ziaci zvladli pouzivanie zeme-
pisnych stradnic a rozumeli ich vyznamu. Patranie po zlodejoch je kratkou a jed-
noduchou aktivitou, ktord sa venuje tejto problematike. Ziaci maji zoznam
Siestich miest, kde uz kradli zlodeji, zadany jednym z troch formatov najcastej-
Sie pouzivaného systému suradnic wGs-84, ich Ulohou je podla tychto tdajov
zistit, o ktoré miesta (mesta) vo svete ide, ich nazvy doplnit do pripravenej kri-
zovky, pricom z tajnicky zistia, kde sa zlodeji chystaju kradntt nabuduce a kde
si teda na nich moze pockat policia.

Najcastejsie pouzivany systém suradnic sa nazyva wGs-84 a je pouzivany od
roku 1984. Vztahuje sa k referencnému elipsoidu, ktorym je mozné pomerne
presne nahradit povrch zemegule. Jeho stradnice vychadzaju zo zemepisnych
suradnic, kde je poloha daného bodu na povrchu Zeme (ale i nad nim ¢&i pod
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nim) jednozna¢ne uréena pomocou zemepisnej irky, dizky a vygky. Sirka na-
dobuida hodnoty 0° az 90° na sever od rovnika a 0° az 9o° na juh od rovnika,
dizka nadobtida hodnoty 0° a# 180° na vychod a 0° aZ 180° na zapad od nul-
tého poludnika (prechadzajiceho pobliz anglického mesta Greenwich). Riese-
nie krizovky je nasledujuce:
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Aktivita 6 — Najdenie cache

Hlavnou UGlohou v tejto aktivite je najst pomocou zariadenia pracujuceho
s GPS ukrytl schranku — cache. Ucitel spolocne so Ziakmi vyberie na strankach
www.geocaching.com niektorl z cache, nachadzajtcich sa v okoli, a vydaju sa
cache njjst. Aktivita si bude vyZzadovat pracu s GPps, pretoze informacie o pres-
nom mieste uloZenia cache byvaji dostupné prave tymto sp6sobom. Ak mame
k dispozicii viac 6ps zariadeni, bude vhodné podla ich poctu rozdelit triedu do
skupin, aby kazda skupina mala svoje zariadenie.

Pri vybere je dobré zvolit taky cache, ktory je v prirode alebo aspoii nie v cen-
tre mesta (tam je pravdepodobny zvy3eny pohyb ludi, bude teda tazsie pdsobit
pri hladani nenapadne), atraktivne méZzu byt cache umiestnené na vyznamnych
miestach ¢i pri zaujimavych objektoch — napriklad pri hrade, zamku, na vrchole
znamych kopcov. Hladanie takéhoto cache potom méze byt spojené i s dalSimi
rozsSirenim ziakovho obzoru pri stidiu dodatoc¢nych informacii o danej lokali-
te (velka &ast cache venovanych prave tymto zaujimavym alebo vyznamnym
miestam zvykne mat dobre spracovany listing obsahujtci velké mnozstvo in-
formacii). V pripade zatiato¢nikov je tiez délezité vybrat cache podla ich typu,
najvhodnejsie su tzv. tradi¢né cache, ktoré sa nachadzaju priamo na uvedenych
suradniciach (v pripade ostatnych typov cache — mysterycache, multicache, let-
terboxy... — je vacsinou nutné najprv vyriesit nejaku Glohu, az potom sa hrac do-
patra k zemepisnym suradniciam Gkrytu schranky), a v neposlednom rade je tiez
potrebné sledovat popis terénu, v ktorom sa cache nachadza (niektoré schranky
byvaju umiestnené na stromoch ¢i vo vode a neda sa k nim dostat bez potrebné-
ho lezeckého alebo potapaéského vybavenia).

Aktivita 7 — ZaloZenie cache

Ziaci, ktori maju skdsenosti s lovenim cache, sa mézu pokusit zaloZit vlastnt
schranku. To je mozné urobit dvoma spdsobmi: m6Zu zalozit oficialny cache, no
na to su stanovené isté poziadavky, ich splnenie a zverejnenie je posudzované
na strankach geocachingu a po schvaleni k nemu buda mat pristup aj ostatni,
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alebo mo6zu vytvorit neoficidlnu schranku, vytvorenu jedine pre spoluziakov,
ktori ju p6jdu hladat. V oboch pripadoch najprv vyberti vhodné miesto, kam by
schranku chceli umiestnit (napriklad nedaleko hradu alebo inej miestnej zau-
jimavosti), pomocou zariadenia GPs zamerajl poziciu tkrytu a vytvoria listing
o zvolenom mieste, ktory bude obsahovat i ziskané zemepisné stradnice.

Sprievodné materialy

e GEocAcHING.com  Oficialna stranka
celosvetovej hry geocaching, kde je
po bezplatnom vytvoreni tctu prihla-
senym hracom pristupna vac¢sina uz
zalozenych cache, pripadne moézu hraci
zalozit vlastny cache pre ostatnych
uzivatelov. Stranky su prelozené do
niekolkych svetovych jazykov vratane
napriklad angli¢tiny, nemciny alebo
cestiny.

» www.geocaching.com

4 seocacime GEOCACHING.cz Cesky web venovany
S S - geocachingu s r6znymi ndvodmi, vide-
LT ami, diskusnymi férami, kalendarom

akcii a dalSimi zaujimavostami ¢i nevy-
hnutnostami pre hraca.
B2 » www.geocaching.cz

Podobne zamerané weby dostupné

e . B®  jnpastrankach:
» www.geocaching.de
» www.geocaching.sk
23 ponn oossoomuze PIoNYR Ceské internetové stranky, na
U i Cooine s et ok et ey ktorych najdete rozne (nielen) orien-

tacné hry a aktivity.
» www.pionyr.cz

Pouzité materidly a odkazy

1 Rozum do kapsy: mala
encyklopedie. 7. upr. a dopl.
vyd. Praha: Albatros, 1999,
629 s. ISBN 80-00-00737-1.

2 Geocaching [online].
Seattle, WA, USA:
Groundspeak, Inc., 2016
[cit. 2016-02-01]. Dostupné
Z WWw:
https://www.geocaching.
com

3 Pionyr: DobrodruZstvi na
miru [online]. Praha: Pionyr,
z.s., 2012 [cit. 2016-02-01].
Dostupné z: www.pionyr.cz

4 Geocaching.cz [online].
Dostupné z www:
www.geocaching.cz
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Mnohi z vas sa uz so zariadenim pre navigaciu pouzivajicim GPs stretli, niektori
dokonca maju telefény, na ktorych je mozné takito navigaciu pouzit. Navigacné
zariadenie je vlastne iba prijimac zachytavajuci signaly z jednotlivych druzic
patriacich do projektu globalneho polohového systému Ministerstva obrany
Spojenych statov. Druzic je v sti¢asnosti na obeznej drahe okolo nasej planéty
spolu 31 a kazd4 z nich je okrem antén (pre komunikaciu a vysielanie signalov),
solarnych panelov a batérii (ako zdroje elektrickej energie) vybavena 3 az 4
velmi presnymi atdmovymi hodinami. Uzivatel na svojom GPs zariadeni prijima
zo satelitov, ktoré sa momentalne nachadzaju nad obzorom, signaly s datami,
pri¢om zariadenie je schopné zo znalosti ich aktualnych pozicii a dalsich defi-
novanych parametrov vypocitat svoju zemepisnt polohu a nadmorska vysku.
Zaroven je na zaklade znalosti sti¢asnej pozicie zariadeni (a teda i uZivatela)
tiez mozné urcit smer a vzdialenost k inému definovanému bodu na povrchu
zemegule. V. mnohych pripadoch ide vsak naozaj iba o zakladné navigacie pri-
slusnym smerom najkratSou moznou trasou. ,MudrejSie” zariadenie, s ktorymi
sa stretnete napriklad v automobilovej doprave a ktora zvladne navigaciu na
cestach, ktoré maju zapisané v datovych podkladoch, byvaju o nieco drahsie.

Signal s datami ide iba od druzic k Gps zariadeni. Tieto zariadenia su iba pasiv-
nymi prijimacmi.

Bez ohladu na to, Ze nas zivot je vyplneny najroznejsimi elektronickymi zaria-
deniami, ¢o sa tyka oblasti orientacie v prirode ¢i v meste, je vhodné, aby sme
nezanevreli ani na tradi¢né spésoby orientovania sa v teréne. Lahko sa méze
stat, Ze GPs zariadeniu d6jde batéria alebo zariadenie pre hustotu oblaénosti ¢i
z dévodu rusenia signalu nebude schopné urcit svoju polohu. V takychto pripa-
doch sa vyplati vediet sa orientovat aj pomocou mapy ¢i planu okolia. Pritom je
pomerne ¢asto nutné urcit svetové strany, aby sme sa s pomocou mapy mohli
spravne zorientovat v teréne, v ktorom sa nachadzame. Tieto znalosti (uréova-
nie svetovych stran — pomocou buzoly ¢i kompasu alebo skér prostrednictvom
tzv. zalesackych pravidiel — a ¢itanie v mape) boli dlho jedingymi sp6sobmi navi-
govania, no osvojit si ich méze byt prinosné aj dnes.

Preto je pre vas pripravenych niekolkych aktivit s odliSnymi zameraniami, ktoré
by vam mali pomoct zoznamit sa s niektorymi novymi znalostami, pripade upev-
nit znalosti, ktoré ste uz ziskali. Je vSak potrebné mat na pamati, Ze majstrom
v orientacii v prirode i v meste za pomoci menovanych pomdcok sa ¢lovek ne-
stane precitanim ucebného textu a vykonanim niekolkych aktivit, ale dlhodo-
bym praktickym precvi¢ovanim.
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Aktivita 1 - Zalesacke pravidla

Pri orientacii v prirode je vo velkom mnoZstve pripadov nutné vediet spravne
urcit svetové strany. V zavislosti od toho sme potom schopni spravne sa zorien-
tovat na mape ¢i planiku a nasledne planovat dalsi postup, ako sa dostat k cielu.

Medzi najjednoduchsie spésoby uréenia svetovych stran patri pozorovanie slnec-
ného kotlca na oblohe v zavislosti od dennej doby — slnko v nasej zemepisnej
polohe vychadza na juhovychode, na poludnie sa nachadza priblizne nad hlavou
v miernom sklone smerom na juh a veler zapada na juhozapade — i najdenie
hviezdy Polarky, ktora sa nachadza na konci stlhvezdia Malého vozu a v jej bez-
prostrednej blizkosti najdeme i severny nebesky pél. Polarka teda spolahlivo
ukazuje smer k severu.

Navyse vsak existuje relativne velké mnozstvo dalSich zaujimavych ukazovate-
lov, tzv. zalesackych pravidiel, ktoré skiisenému oku pozorovatela napovedia,
ktorym smerom sa nachadza ktora svetova strana.

V nasledujicom zozname tvrdeni sa pokuste urcit, ktoré st pravdivé a daju sa
pomocou nich urcit svetové strany.

Tvrdenie ANO/NIE

SInko sa na poludnie na oblohe nachadza priblizne juznym smerom.

Mesiac sa o polnoci na oblohe nachadza priblizne juznym smerom.

Hviezda Polarka vzdy ukazuje na sever.

Kora stromov na severnej strane byva hrubsia ako na juZnej strane.

Letokruhy priov byvajui na severnej strane hustejsie, na juznej strane su redsie.

Dobytok sa obvykle pasie na pastvinach vychodo-zdpadnym smerom.

Stromy byvaju zo severnej strany Castejsie zarastené machmi a lisajnikmi.

Snehova pokryvka sa lah3ie udrzi na strafiach a ltkach oto¢enych juznym smerom

Mraveniska mavajl juzna stranu strmsiu nez severnu.

Mraveniska byvaju postavené tak, aby ich zo severnej strany chranil strom alebo,
pen, o ktory sa opieraju.

Oltére starsich katolickych kostolov st orientované na vychod.

Elektrické vedenie velmi vysokého napatia je v krajine vedené severo-juznym
smerom.

Ule mavajl vstupy najéastejéie obratené na juh.

e ©
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Niektoré z tvrdeni obsahuji chybni informaciu. Dokazete tieto chyby najst
a opravit ich tak, aby boli tvrdenia pravdivé?

Zamyslite sa nad tvrdeniami, ktoré ste oznacili ako pravdivé. Dokazete zd6-
vodnit ich pravdivost a vysvetlit, prec¢o takto fungujti v prirode?

Vytvorte si z pravdivych a opravenych tvrdeni zoznam a pokduste sa jednotlivé
tvrdenia pri prechadzke v prirode overit (zoznam mézete doplnit i o dalsie tvr-
denia, ktoré sa Vam podarilo zistit napriklad prostrednictvom internetu).

Budete na zaklade overeného zoznamu zalesackych pravidiel schopni aspoii
pribliZzne urcit svetové strany? Svoje urcenie mézete zhodnotit pomocou buzoly
alebo kompasu, ktoré vam ukazu, aké presné boli vase predpoklady.
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Aktivita 2 - Hodinky ako kompas

N

Relativne presnym spdsobom, ako urcit svetové strany, je vyuZitie ruci¢kovych

hodiniek v spojeni s poziciou sInka na dennej oblohe. Staci malt ruci¢ku namierit —

na slnecny kotuc a rozpolit ostry uhol, ktory ruci¢ka zviera s priamkou precha- (V)]

dzajlcou stredom cifernika a dvanastkou. Polpriamka vedena takto rozpolenym :
uhlom smeruje na juh.

J J S-

Z

<

(a d

o

Obr. 1 Ureenie juhu pomocou rugi¢kovych hodiniek a sinka (pri se¢ vlavo a seL¢ vpravo)

Nezabudnite, Ze v priebehu roka sa meni ¢as — od marca do oktébra plati stre-
doeurdpsky letny ¢as (SeELC), to znamena, Ze rucicky sa oproti sInku posunt
o hodinu. V tomto obdobi sa rozpoluje uhol medzi malou ruci¢kou namierenou
na slnko a jednotkou na ciferniku.

Pokuste sa pomocou rucickovych hodiniek podla daného popisu urcit svetové
strany. Presnost svojho urcenia overte napr. buzolou, kompasom alebo zaria-
denim Gps.

Podobne ako sa cez deii svetové strany daji urcovat pomocou rucickovych hodi-
niek, v noci je sinko nahradené mesiacom. Tento postup je ale zlozZitejsi, pre-
toZe mesiac moze byt v rédznych fazach. Ak je vdak v splne, znamena to, Ze je na
oblohe ,priamo oproti” sinku a postup urcenia juhu je Gplne totozny.

V pripade, Ze mesiac nie je v splne, je mozné vyuzit suvislosti medzi jeho fazou
a poziciou na oblohe. Ide viak o nepresné meranie (rovnako ako v pripade odha-
dovania svetovych stran vyluéne pomocou slnka). Zavislost pozicie mesiaca na
oblohe na dennom ¢ase a jeho faze je v nasledujlcej tabulke.

- n n u D n n m

© © 6 O

18 1z J i\ Vv - - -
21 z )z J v Vv - -
24 - z Iz J v Vv -
3 - - z Jz J v Vv
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Ak plati stredoeurépsky letny ¢as, vsetko je posunuté o hodinu:

" n

O

19 1z J v Vv - - -
22 z Iz J v \ - -
1 - z 1z J v Vv -
4 - - z )z J v \"
7 - - - z 1z J v

@ Pokuste sa pomocou mesiaca ¢o najpresnejsie urcit svetové strany. Ak mate
Stastie a je prave obdobie splnu, moéZete pouzit presnejsiu metddu vyuzivania
rucickovych hodin. Ak spin nie je, pokuste sa svetové strany aspori ¢o najpres-

nejsie odhadnut.
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Aktivita 3 — Sledovanie okolia

Ak viete spravne urcit v prirode svetové strany, uz by pre vas nemalo byt zlo-
Zité spravne sa zorientovat na mape alebo v planiku okolia. Va¢sina map byva
spracovanych tak, Ze vo svojej zakladnej polohe maju sever hore, juh dolu atd.
Ak to tak nie je, je na mape zobrazena smerova ruZica, ktora pouzivatelovi uka-
zuje, kde na nej hladat sever.

Pred pracou s mapou je vhodné zopakovat si symboly, s ktorymi sa na nej moze-
me stretn(t. Ide o turistické znacenie vyznamnych objektov, ktoré sii na mape

zakreslené, pricom tieto symboly byvaja univerzalne.

Sparujte symboly, s ktorymi sa mozete stretntt na mape, s ich nazvami.

rozhladiia — osamelaskala f‘;’» 0450

jaskyna ‘ t kriz

L T+
cesta so zastavkou ):( kostol T + +
Zeleznica $ kaplnka - - ?
miesto s vyhladom @ Tt

Zelezni¢na zastavka _t |

zriicanina informaéné centrum

- vyskova kéta

a rodisko vyznamnej osoby A
'l ¢

hlavna cesta

vyskova stavba

< B =

muizeum restauracia
posta pramen
o =l
Cerpacia stanica E mocarisko
pomnik most
kuapalisko roklina
hrad hradisko
nemocnica stanovisko horskej sluzby
bunker cintorin

Ked dorazite na miesto s dobrym rozhladom, dostanete od vyucujiceho mapu,
v ktorej su farebnymi Spendlikmi vyznacené niektoré objekty nachadzajtice sa
v okoli. Vasou ulohou je spravne sa zorientovat na mape a pokusit sa identifi-
kovat vyznacené objekty v krajine pred vami.

Ulohu si mézete roziirit o dopliujlce zadanie, kde budete skd3at ¢o najpresnej-
Sie odhadnut vzdialenost zvyraznenych objektov. Vase odhady si potom skon-
trolujte podla mapy, v ktorej vzdialenost zmeriate a premenite na skuto¢né
vzdialenosti s vyuzitim pravitka.

13
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Ak v prirode odhadujete vzdialenosti, majte na pamati nasledujlce poucky:
Uspesnost odhadu vzdialenosti v teréne vzdy zavisi od skisenosti, kvality zraku
a aktudlnej viditelnosti. Pri idedlnych podmienkach:

>

>
>
>

do 50 metrov poznate ¢loveka podla tvare,

do 100 metrov rozoznate oblecenie a jednotlivé casti [udského tela,

do 500 metrov poznate, ¢i postava kraca k vam alebo od vas,

do 1 kilometra vidite okna domov, rozoznate stojace postavy a jednotlivé
stromy,

na 2 kilometre sa stromy a domy javia uz iba ako siluety bez rozoznatel-
nych detailov,

na 3 kilometre uz nerozlisujeme jednotlivé domy v obci,

nad 5 kilometrov sa uz nedaju rozoznat detaily vzdialenych kopcov.
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Aktivita 4 — Cesta za pokladom

Dolezité je nielen orientovat sa v papierovej mape, ale vediet sa tieZ podla nej
orientovat v teréne. Od ucitela dostanete vopred pripraveni mapu s vyznace-
nymi miestami. Zistite, kde sa tieto miesta nachadzaju, a navstivte ich. M6ze ist
o obchody, kultdrne strediska, infocentra alebo len niektoré vyznamné miesta
a objekty v okoli. Na tychto miestach najdete ukryté alebo ulozené indicie, ktoré
musite pozbierat, zlozit dokopy a identifikovat pomocou nich, kde je uloZeny
poklad.

O
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Aktivita 5 — Patranie po zlodejoch

Na svete existuje niekolko réznych systémov zemepisnych stradnic (napriklad
systémy UTM, s-42 atd.). Najznamejsi a najrozsirenejsi z nich, pouzivany tiez
v navigacii GPs, je systém wes-84. V nom je dany bod, nachadzajuci sa kdekolvek
na zemskom povrchu (i nad nim alebo pod nim) definovany geografickou 3irkou,
geografickou dizkou a nadmorskou vyékou, pri¢om véetky tri hodnoty st odvo-
dené od referencného elipsoidu, ktory pomerne dobre popisuje tvar zemegule.

Na beZnl navigaciu nie je délezitd znalost nadmorskej vysky, ale Gdaje o geo-
grafickej éirke a dlzke st nevyhnutné a uvadzaju sa nasledovne: éirka nadobtda
hodnoty 0° aZ 9o° na sever od rovnika a 0° aZ 9o° na juh od rovnika, dfzka po-
tom hodnoty 0° az 180° na vychod a 0° a7 180° na zapad od nultého poludnika
(prechadzajuceho v blizkosti anglického mesta Greenwich). Je teda zrejmé, ze
treba uvadzat, na akej pologuli sa bod nachadza — miesta na sever od rovni-
ka st znaené N (z anglického ,north“), miesta na juh od rovnika pismenkom
s (z anglického ,south"), ak sa miesto nachadza na vychod od nultého poludni-
ka, st suradnice doplnené o pismenko E (,east”) a miesta na zapad od nultého
poludnika maja pismenko w (,west").

Zapis geografickej &irky a dizky moZe byt uvedeny vo formate stuptiov (0zNA-
¢ENIE DD,DDDDD®) alebo stupriov a mindt (Db° MM,MMM') alebo stupiiov, mindt
a sekdnd (DD° MM’ sS,555").

Napriklad stiradnice Pomnika svatého Vaclava na Vaclavskom namesti v Prahe
tak mozZeme zapisat v tvare N 50,07978° E 14,42973° alebo N 50° 04,787' E 14° 25,784’
alebo N 50° 04' 47,220" E 14° 25' 47,040".

Prevod medzi tymito formatmi je jednoduchy. Vychadza z toho, Ze stupert ma
60 minGt a minata 60 sekdnd a riadi sa nasledujtcimi vzorcami.

DD® MM’ SS,SSS™ NA DD,DDDDD®

» DD,DDDDD° = DD® + MM'/60 + S5,555" /3600
DD,DDDDD® NA DD° MM’ SS,SSS"

» DD° MM'SS,ssS" =DD° (0,0DDDD X 60)' (0,DDDDD X 3600)"
DD® MM’ SS,SSS" NA DD® MM,MMM?°

» DD° MM,MMM'=DD® MM' + S5,555"/60

DD° MM,MMM’' NA DD° MM’ SS,SSS"

» DDO MM'SS,555" = DD MM' (0,MMM X 60)"
DD° MM,MMM' NA DD,DDDDD?

» DD,DDDDD® = DD® + MM,MMM'/60
DD,DDDDD® NA DD°® MM,MMM'

» DD° MM,MMM'=DD®° (0,DDDDD X 60)'

Po svete vystraja banda zlodejov, ktord v galérii kradne vyznamné obrazy. Zis-
tite, na ktorych miestach uz zautocili, ich nazvy dopliite do krizovky a z tajnicky
urcte, v ktorom dalSom meste sa zlodeji chystaji kradnut a policia si tam moze
na nich pockat.
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Prva kradez sa odohrala v meste, ktoré leZi na stradniciach N 41,38522° E 2,18089°,
druhd galéria bola vykradnuta v meste rozprestierajliicom sa na pozicii N 40° 46’
46,800" W 73° 57' 47,800". Treti raz lupici kradli na stradniciach s 31° 57' 01,400" E
115° 51' 38,100", Stvrta kradez vzacnych obrazov prebehla v mizeu, nachadzaja-
com sa na s 12° 08,198' w 77° 01,398". Piata a Siesta kradeZ prebehli v pomerne
kratkej dobe za sebou, najprv na stradniciach N 41,02665° E 28,98441° a 0 dva
dni na N 51° 30,547' W 0° 07,698'".

Na domacu ulohu ¢o najpresnejsie vyznacte miesta vsetkych Siestich kradezi
i miesto planovanej siedmej krddeze do mapy.

Obr. 2 Mapa sveta (zdroj: www.pixabay.com)

O
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Aktivita 6 — Najdenie cache

Na strankach www.geocaching.com vyberte niektory z cache vo vasom okoli
a v sprievode ucitela sa vydajte za nim. Pri hladani vyuZite zariadenie Gps, do
ktorého zadate Gps suradnice ukrytej schranky, a zariadenie vas k nej dovedie.
V cache najdete notes, do ktorého sa zapisete vopred zvolenou prezyvkou (povo-
lené st individualne i skupinové prezyvky), a nakoniec svoju navstevu potvrdite
i on-line zapisom na stranke www.geocaching.com.

Cache je vela, okrem tzv. tradi¢nych cache, ktoré sa nachadzaju priamo na da-
nom mieste, existuju i dal3ie typy cache (mysterycache, multicache, letterboxy,
wherigocache...), ich najdenie velmi ¢asto podlieha splneniu istej tlohy (napr.
vyrieSenie tazkej sSifry, priCom az po jej vyrieSeni sa hrac¢ dostane ku GpPs surad-
niciam). Pre za&inajlcich cacherov je teda vhodné zacat prave s niektorou z tra-
di¢nych cache a az neskdr sa pokusit aj o ostatné typy.

Cache vyberajte poctivo, dajte prednost tradi¢cnému, nachadzajiicemu sa mimo
centra mesta (na frekventovanejsich miestach medzi budovami s vela fudmi
budete napadni a je pravdepodobné, Ze cache na takomto mieste nebude velmi
pekny). Véimajte si tieZ to, ako vyzera celkovy popis cache, tzv. listing (dobre pri-
praveny popis zlepsuje vyhliadky, Ze najdena schranka bude tiez pekna), kolko
ma cache bodov od ostatnych uzivatelov (¢im viac bodov, tym sa pacila vae-
Siemu mnozstvu ludi) a tiez dostupnost cache (niektoré cache byvaji umiest-
nené vysoko na stromoch alebo vo vode a bez prislusného vybavenia sa k nim
neda dostat).

Je celkom dobré, ak vam s vyberom pomoZe niektory zo skisenejsich cacheroy,
ktori sa geocachingu uz nejaky cas venu;ju.

Vo vacsine pripadov byva listing cache doplneny o dalsie zaujimavé miesta
v okoli (ide napriklad o blizke miesto, odkial je dobry rozhlad alebo sa tu nacha-
dza zaujimavost spojena s cache, pripadne autor cache z nejakého dévodu pova-
Zoval za délezité upozornit na toto miesto ostatnych cacherov), oplati sa im
teda venovat pozornost a pripadne ich pri samotnom hladani schranky navstivit.
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Aktivita 7 — ZaloZenie cache

Ak uz mate nejaké skusenosti s nachadzanim cache, pokuste sa o zaloZenie
vlastnej schranky. Nemusi pritom ist o priamy oficidlny cache, mézete v sku-
pine pripravit pre cell triedu hru podobni geocachingu.

Vyberte zaujimavy objekt v blizkosti vasho mesta, méze nim byt napriklad hrad,
vyznamny strom alebo iba nejaké pekné miesto. Poobzerajte sa po jeho okoli
a vytipujte miesta, kam by ste mohli schranku ukryt (obvyklé st vodotesné
plastové lock'n'lockové Skatulky, ktoré sa daju ukryt do dutého kmena alebo
pod kamen, zruc¢nejsi z vas mézu skusit vyrobit z dreva napriklad vtaciu badku,
ktora sa umiestni na strom a v lom bude cache umiesteny), nasledne jedno
z tychto miest vyberiete. Zamerajte jeho poziciu pomocou zariadenia GPs a pri-
dajte tieZ zameranie suradnic dalsich zaujimavych miest v bezprostrednom okoli.
UloZte tu schranku a vytvorte jej listing, v ktorom sa zmienite napriklad o histé-
rii a zaujimavosti zvoleného miesta, doplneny o Gps stiradnice schranky. Tento
popis potom poskytnete spoluziakom, ktori sa schranku vydaju hladat, alebo
ho mozete publikovat ako svoju cache na strankach geocachingu.

V pripade prace s oficialnym cache je nutné pocitat s mensim oneskorenim, pre-
toze bude dostupna aj ostatnym cacherom. Schranka totiz musi prejst proce-
som schvalenia a splnit vsetky vyzadované nalezitosti.
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